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СЕКЦИЯ 2Цт 2020

р.а. плавник
(ÏÀÎ «ÍÊ «Ðîñíåôòü»)

опрЕдЕлЕнИЕ КрИвой пЕрЕхода мЕжду
рЕжИмамИ фИльтраЦИИ КИСлоты СКвозь
хИмИчЕСКИ-аКтИвный СКЕлЕт прИ КИСлотной
обработКЕ плаСта

В мире растет интерес к разработке трудноизвлекаемых запасов уг-
леводоров. Наименее изученным методом увеличения нефтеотдачи
пластов с научной и практической точки зрения является закачка в
пласт кислот. При таких обработках пласта происходит фильтрация с
изменяющимся фазовым составом фильтрующихся агентов. Автором
изучаются процессы, происходящие при изотермической кислотной
обработке пласта, при которой в пласт закачивают раствор кислот, спо-
собных растворять часть скелета с выделением газовой фазы.

В лабораторном эксперименте [1] и при численном моделировании
[2] было обнаружено, что в ходе изотермического процесса фильтра-
ции с выделением газовой фазы может наблюдаться автоколебатель-
ный режим течения, при котором поровое давление и скорость фильт-
рации колеблются с некоторым характерным периодом. В этом про-
цессе движение газовой фазы и раствора кислоты происходит волна-
ми, названными «кислотными волнами». Целью данной работы являл-
ся лабораторный и теоретический анализ причин возникновения дан-
ных волн.

Для проведения экспериментальной работы использовалась плоская
ячейка, образованная двумя прозрачными пластинами из поликарбо-
ната. В верхней части ячейки находятся выходы, соединяющие ячейку
с насосом и системой поддержания постоянного давления. Вдоль кор-
пуса ячейки располагаются 15 датчиков давления.

В начале эксперимента внутреннее пространство ячейки заполнялось
пористой средой, являющейся смесью мелкого стеклобисера с харак-
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терным размером 200-300 мкм и восстановителя (пищевая сода). Да-
лее при помощи насоса происходило насыщение среды минеральным
маслом, после чего начинались подача и последующая фильтрация
окислителя - раствора лимонной кислоты. При определенных концент-
рациях окислителя и восстановителя в пористой среде наблюдались
«кислотные волны».

В результате экспериментальной работы было установлено, для воз-
никновения «кислотных волн» необходима некоторая критическая
концентрация окислителя и восстановителя, причем, чем больше од-
ного компонента, тем меньше требуется другого.

Была построена теоретическая модель данного течения, в которой
найден характер кривой перехода между режимами течения. Кривая
имеет вид гиперболы, параметры которой зависят от типа реагирую-
щих веществ.
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